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auch durch Brenztraubensédure ersetzt werden; des-
wegen kann die Vergirung der Brenztraubensiure durch
die Athiozymase + Co-Carboxylase auch bei anfing-
licher Abwesenheit von Acetaldehyd beginnen; durch
Zugabe einer fiir die Glucosevergirung optimalen
Aldehydmenge wird die carboxylatische Spaltung sogar
etwas gehemmt.

Zu den grofien Substanzgruppen, welche in Wachs-
tum und Entwicklung eingreifen, gehdren zweifellos auch
die durch die klassischen Arbeiten von Willstdtter
und Hans Fischer so weitgehend bekannigeworde-
nen Porphyrine, die nicht nur dem Chlorophyll und dem
Blutfarbstoff zugrunde liegen, sondern auch in Katalase,
Peroxydase, Cytochrom und in Warburgs ,sauerstoff-
ibertragendes Ferment der Atmung* eingehen. —

5. Probleme.

Schon diese unvollstindige Darstellung zeigt, wie
zahlreiche Aktivatoren — auBler den Vitaminen — direkt
am Wachstum beteiligt sind oder helfen, die zum Wachs-
tum notwendige Energie als Aktivatoren der Atmung
und Garung zu liefern.

Die Frage liegt nahe, in welches Stadium der Ent-
wicklung pflanzlicher und tierischer Individuen die
Wachstumsfaktoren zuerst eingreifen. Eine Antwort all-
gemeinerer Art 148t sich hierauf gegenwirtig nicht
geben, aber es ist nicht ohne Interesse, daB8 Stoffe dieser
Art in Organen, welche vorzugsweise die Triger der Ent-

wicklung sind, reichlich vertreten sind, und ich will in-

dieser Hmsxcht nur auf zwei neuere Ergebmsse hin-
weisen, namlich auf die Beteiligung der in allen Eiern

vorkommenden Carotmmde der Xanthophyllgruppe (ihr
Vorkommen in Vogelelern ist durch Willstadtter
und Escher?) sowie neuerdings durch Kuhn?)
nachgewiesen und studiert worden] an der Entwick-
lung hoherer Tiere?) und ferner auf die Tatsache,
daB Samen (Cotelydonen und Schalen) von Griésern in
den ersten Keiinungstagen reich an Wachstumsfaktoren
und an Co-Enzym sind, und Xanthophyll enthalten®),
wihrend Chlorophyll und dessen unmittelbare Vorginger
(Protochlorophyll u. a.) noch nicht auftreten.

Die Mikrochemie lehrt uns, immer kleinere Stoff-
mengen zu erkennen, und dadurch lassen sich manche
entwicklungschemischen Probleme bereits mit einiger
Aussicht auf Erfolg angreifen. So ist die Hoffnupg vor-
handen, dal das Studium der Entstehung der Vitamine
und Aktivatoren eine Briicke zu schlagen hilft zwischen
der Chemie und denjenigen biologischen Wissensohaften,
die am unmittelbarsten unser menschliches Interesse in
Anspruch nehmen, nidmlich die Erblichkeitsforschung
und die Lehre von der Entwicklung lebender Emhelten

[A.7.]
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Uber Holzkonservierung wurde im Jahre 1927 be-
richtet!). Das seinerzeit- erwihnte Drucktriankverfahren
flir ,griines, waldfeuchtes Holz ist inzwischen
weiterentwickelt worden, und einige damit gewonnene
Ergebnisse sollen hier mitgeteilt werden, '

Das Dtucktrénkverfahren ist eine Weiterentwicklung
des alten Bouchorie- Verfahrens, bei welchem die
griinen Stimme von der Stammbasis aus in die Hirn-
fliche hinein mit L&sungen von Kupfervitriol impri-

gniert wurden. Die Impriagnierung geschieht unter dem

Druck von 1 at, den man durch Aufstellung des Vorrats-

ZurCO,- -
Flasch; -

Abb. 1.
gefaBes fiir die Kupfervitriollésung in der Héhe von 12 m

iiber dem Erdboden erhalten kann. Bei der jetzigen Aus-
fihrungstorm wird die Traokfliissigkeit aus einem trag-
baren Druckgetifi durch Prefluft oder Kohlensduredruck
in den Stamm getrieben. Die Verbindung zwischen
Druckgefaffi und Stamm wird durch eine VerschluSkappe
bewirkt, welche in Metall und Gummi konstruiert ist und
einen Arbeitsdruck von 2 bis 4 at gestattet (Abb. 1).
Wihlt man zum Einpressen der Trinkfliissigkeit die
Kohlensiure, so kann man bei der guten Transportfihig-
keit der mit fliissiger Kohiensidure gefiillten Stahlflaschen
selbst im unwegsamen Walddickicht die Trankung frisch
geschlagener, noch in voller Rinde befindlicher Stimme

1) Ztschr. angew. Chem. 40, 105—110 [1827].

vornehmen und sie so vor dem Pilzfral bewahren. Bei
den in ihrem Ergebnis nachstehend beschriebenen Ver-
suchen wurde Kohlensiuredruck angewendet, als Trénk-
fliissigkeit diente 1%ige Fluornatriumlgsung. Fast un-
mittelbar nach Beginn der Druckpressung tropft an dem
der Eintrittsstelle entgegengesetzten Ende des Stammes
der Holzsaft heraus. Je nach der Linge des Stammes ist
in 12 bis 24 h die Durchtrinkung vollendet mit einem
Autwand von 7 bis 10 1 Trinkflissigkeit je laufenden
Meter Stammlinge.

Die durchtrinkten Stimme sind unmittelbar nach
der Trinkung, aber auch nach einer Lagerdauer von drei
Jahren mit folgenden Ergebnissen untersucht worden:

Die Zusammensetzung der Abtropf-
flissigkeiten: Bei der Durchtrinkung wird der
Holzsaft aus den Gefdfibahnen herausgetrieben und all-
miéhlich durch Fluornatriumlésung ersetzt. Bei mittlerer
Stammlidnge von 5 bis 10 m miissen durchschnittlich 20
bis 30 1 Holzsaft abtropfen, bevor- Fluornatrium in den
Abtroptilissigkeiten nachweisbar wird. Die Menge des
Fluornatriums steigert sich mit der Menge der ein-
geprefiten Fliissigkeit, bis sie bei groflen Fliissigkeits-
mengen, z. B, 80 1 auf einen 5.m-Stamm oder 200 1 auf
einen 9-m-Stamm, die hohe Fluornatriumkonzentration
von 0,9 und 0,7% in der Abtropfflissigkeit erreicht.
Diese enthalt aufler Fluornatrium von Anfang an kleine
Mengen von organisoher Substanz, welche den Héochst-
betrag von 0,44% nicht iibersteigt. Der Mineralsioff-
gehalt des Holzsaftes ist auch nur sehr gering, wie das
aus der Zahlentafel hervorgeht; er. iibersteigt 0,14%
nicht. Normalerweise ist der Gehalt selten hoher als
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Tabelle 1. Untersuchung der Abtropffliissigkeiten.
| Linge | Menge der Nr ] Durch- | Li—te;ahl T T
Bezeichnung ,Stades ﬂ"'l‘rgnll‘(-it der | trank\_xéxgs- | der Aciditat | Org. Subst. . Asche NaF
! Stammes | flissigkeit | proption| 261t | praktionen |
m 1 | Stunden , O L% b O
| | |
. ' I 11 125 ,nlcht untersuchtinicht untersucht|nicht unters./nicht unters
Fichte Nr.1 | ’ y
: ; ! 1I 12 2,0 schw. sauer 0,07 0,02 —
Winterfallung 1926. ., 9 60 { 1l 9 105 'schw.sauer| 008 | 002 —
, \ v 12 55 | neutral 015 | 004 0,09
Fichte Nr.2 ; 1 5 9,0 neutral 0,02 0,02 —
Winter!dllung 1926 . 51 80 I1 12 19,0 neutral 0,01 0,04 —
: 111 | 8 26,5 neutral | 0,23 ~ 0,08 091
' I 6 15,0 schw. sauer 019 , 001 -
Kiefer Nr.1 - S ) SR P 25.0 schw. sauer | 0,18 0,01 —
Wintertallung 1926. . | 9 212 | o | 9 1 235 neutral | Q11 ' 0,01 -
I IV l 12 21,5 neutral 0,38 0,13 ' 0,19
| Yy 8 } 20,5 neutral 0,44 0,14 0,72
Kiefer Nr. 2 ' 1| 1 [ 60 neutral | 0,05 001 | —
Winterfallung 1927. .| 5 60 no l 17,0 neutral | 0,33 006 | —
| S §{ G 195 neutral | 0,15 0,06 ' 035
0,1%. Die Reaktion der Abtropffliissigkeit ist meist wurden, die Fluornatriumkonzentration an der Eintritts-

neutral oder ganz schwach sauer (Tabelle 1),

Verteilung des Fluornatriums in der
Lingsrichtung des Stammes: Die Konzen-
tration des imprignierten Holzes an Fluornatrium wird
natiirlich am hochsten an der Eintrittsstelle sein. Man
beobachtete aber (Tabelle 2) betrichtliche Uberkonzen-
trationen, so da§ wohl von einer Adsorption von Fluor-
natrium an die Zellmembran gesprochen werden mus$.
Diese ist ziemlich betridchtlich. Sie kann bis auf 1,4%
ansteigen und ist jedenfalls weit hoher als sie bei
blolem Eintrocknen der Impragnierfliissigkeit zu er-.
warten wire, wie die nachstehende Uberschlagsberech-
nung ergibt. Nimmt man an, daf ein Dritte] des Holzes
aus nicht oder schwach autnahmefihigem Kernholz be-
steht, so werden von 100 kg waldfeuchter (griiner) Holz-
substanz 33 kg in Abzug zu bringen sein, die bei der Auf-
nahme von Absorptionsfliissigkeit keine wesentliche
Rolle spielen. Von den verbleibenden 66 kg, die durch-
schnittlich 50% Wasser mit sich filhren, kann man in
Riicksicht auf das Porenvolumen des Holzes als Raum-
inhalt der Gefafbahnen etwa 22 kg Gefifiwasser rechnen.
Es entfallen also bei Ersetzung des Gefdfwassers durch
Fluornatrium (1%-Losung) 220 g Fluornatrium auf 33 kg
vollig trockne Holzsubstanz. Auf 100 kg véllig trockne
Holzsubstanz also 660 g oder 0,66%. Macht man die An-
nahme, dal durch die Drucktrinkung auch das Wasser
der Membranen durch Fluornatriumldsung ersetzt wird,
so kommen auf 100 kg trockne Holzsubstanz 990 g oder
0,99% Fluornatrium. Da nun Werte von 1,4 gefunden
worden sind, mufl eine Absorption des Fluornatriums
an der Membran stattgefunden haben.

Awus der Tabelle 1 ist ersichtlich, daB bei Kiefer Nr. 1,
bei welcher auf 9 m Stammlinge 212 1 durchgepreft

stelle 1,42%, am Stammende aber nur 0,41% betriigt. Da
sehr grofie, sogar Uiberschiissige Mengen an Trankfliissig-
keit eingepreft sind, miissen auf dem Wege von der Ein-
trittsstelle zur Abtropfstelle dauernd Adsorptionen statt-
finden. In vertikaler Richtung ist also die Verteilung des
Fluornatriums im Stamm verhiltnisméfiig ungleich. Doch
geniigt die kleinste Konzentration von 0,3 und 0,4% voll-
auf, um das Holz pilzsicher zu machen (s. u.). Der Kern
absorbiert bei der Imprégnierung zunéchst kaum Fluor-
natrium. Laut Tabelle 2 werden nur Konzentrationen
von 0,02 bzw. 0,06% erreicht. Es entspricht das der all-
gemein bekannten Widerstandsfahigkeit des Kerns gegen
die Aufnahme von Imprégnierfliissigkeit. Er besitzt ja
auch einen durchaus anderen Wassergehalt als der
Splint, nimlich durchschnittlich nur 25% gegen 50 bis
60% im Splint (Tabelle 2).

Verteilung des Fluornatriums im
Stammquerschnitt: Werden die imprignierten
Hoblzer senkrecht zur Lingsrichtung aufgeteilt und
Stammscheiben herausgeschnitten, so ergibt sich beziig-
lich der Verteilung des Fluornatriums ein wechselndes
Bild, je nach der Individualitit der Stimme. Aus Zahlen-
tafel 8 ist ersichtlich, daf Fichte Nr. 2 in den Einzelzonen
des -Querschnittes einen verhiltnismidfig gleichmafigen
Gehalt an Fluornatrium aufweist, namlich 0,27 bis 0,32%.
Bei einer anderen Fichte finden sich die Gehalte von
0,64 bis 0,75%. Bei einer dritten Fichte (Nr. 4) ist der
Gehalt sehr schwankend, indem er aufien nur 0,2 bzw.
0,4, im dritten Splintring 0,76 bzw. 0,46, im vierten 0,36
und 0,14 betragt. Die verschiedenartigen Zahlen ergeben
sich eimmal durch die verschiedenen Entnahmestellen
der Stammscheiben, dann aber auch durch die ver-
schiedene Adsorptionskraft der Einzelzonen. Auftéllig

Tabelle 2. Verteilung des Natriumfluorids im Stamm.
Liinge_ N Meunge der | Eintritts- P )
Bezeich des Trank- stelle der _ ,sPllnt .Kler'n

ezeichnung Stammes| flissigkeit | Trink- Analysen Stammbasis: Mitte ' Zopt |Stammbasis' Mitte  Zopf

m 1 fliissigkeit A % | Y 0/, oy 0y,

] I

Fichte Nr.1 | Asche: 1,03 ‘ 1,33 1,27 0,68 062 | 0,81

Winterfallung 1926 } 9 60  [Stammbasis;i ;. 0,97 | 031 | 032 MR A
Fichte Nr.2 1 Asche: 1,16 | — y 1,20 057 | — . 082
Winterfaliung 1926 | [ ! 80 Zopt { NaF: 038 | — . 108 — = 1006
Kiefer Nr.1 Asche: 1,43 1,25 1,11 0,53 0,69 || 1,17
Winterfillung 1926 } 9 212 Zopt { NaF: 0,41 ‘ 083 ' 1,42 - .= 0,02

Kiefer Nr. 2 Asche: 0,92 - . - 042 = — —

Wintertillung 1927 } 5 60 Zopt { NaF- 0,31 \ - i = -~ — —
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Tabelle 3. Verteilung des Natriumﬂuorid;_in Einzelzonen*) des Stammquerschnittes.
T Tinge | Menge ger | B | o] AL A AR
Betoichaung | giintoe | nussigheit | Tesmke | o der | Analysen |SEUCHISESNSEIRUISHEL KER]
m ‘ 1 flissigkeit | ntnahme 0/, o/, o/, %, o/, 0o
| ' [ [ : ! g l
Wintorfiliung 1925 |} 52 80 ; Zopt ‘Stamumbasie{] fSche: | 8:3?’ 1A 3:%8’ i
giecrhbt:trgﬁhig 1927 ’} 67 | 140 Zopt ‘S“’mmbas"s{' e ‘i(l):gi (1):?(1) 3:?3!: B N
e e oy |} 855 0| summbasis| Spatpapll  fshe . 0841 072|078 pag) — | -
Fichte Nr. 4b |' 8,15 | 150 iStammbasis ‘OSL“m“Z’ZL‘,“d Q:;.h:e: : 3:3(2) ' &gg 8::; | 8:;32 _ -
GRS BEE 152 zopt \Sematmdll gever 0Oy 0% | 0% Z | 2 C
Kiefer Nr. 5b 15 182 Zopt | pmAmnd ]l A e T | 2 =

*) 1 cm starke Ringe, von auBien gerechnet.

ist, daf nicht etwa die #ufBerste, jiingste Holzzone die
groBte Adsorptionskraft tiir Fluornatrium bei der Fichte
besitzt. Bei der Kiefer ist dies der Fall: der duflerste,
jlingste Ring zeigt die stirkste Fluornatriumaufnahme.
Vermutlich hingen diese Unterschiede zusammen mit
dem Quellungszustand der verschiedenen Einzelzonen
des Querschnittes. Allerdings ist es erstaunlich, daf bei
der Fichte in dem &lteren Holz eine stirkere Quellung
vorhanden sein soll als in dem jungen Holz. Vermutlich
spielen hier auch rein morphologische Griinde mit, in-
dem vielleicht das Holz der inneren Ringe schwammiger
und gefdfireicher gewesen sein kann als das Holz der
dufleren Zone. Deshalb wird man aus dieser Verteilung
des Fluornatriums im Stammgquerschnitt keine weit-
tragenden Schliisse ziehen diirfen.

Bei der Analyse auf Fluornatrium ist nur das in
der Asche enthaltene wasserlosliche Fluornatrium
bestimmt worden. Beriicksichtigt man den Gesamt-
Fluornatriumgehalt, wie das bei der Verwendung der
Methode von Penfield der Fall ist, so erhidlt man
zuweilen weit hohere Mengen von Fluornatrium. Der
als wasserloslich nicht nachweisbare Anteil des Salzes
ist gewissermafilen durch Umsatz mit 1dslichen Kalk-
salzen verschwunden, wodurch unlosliches Fluorcalciuin
entsteht, das sich vorzugsweise in den innersten Rinden-
und in den #uBersten Cambialholzschichten findet. 3o
erklidren sich die zum Teil sehr hohen Aschegehalte der
einzelnen Ringe (Tabelle 3).

Fluornatrium-Gehalt imprédgnierter
Fichten- und Kiefernstimme nach drei-
jidhriger Lagerung: Aus den bisher mitgeteilten
Zahlen ergibt sich, dafl eine Kernimpréignierung im
frischen Zustande nur in seltenen Fillen nachweisbar
ist. Uberraschenderweise ergeben sich jedoch erhebliche
Fluornatriumgehalte fiir das Kernholz, wenn die impri-
gnierten Stimme ldngere Lagerdauer hinter sich haben.
Von Stammen, welche im Jahre 1927 impragniert wur-

den, hat man im Jahre 1930 festgestellt, dafl inzwischen
der Kern fluornatriumhaltig geworden ist (Tabelle 4).
Das Fluornatrium ist sogar bis in das Kernzentrum vor-
gedrungen. Man erreicht also den sehr grofien Vorteil
der nachtrédglichen Impréagnierung des
fiir undurchtrinkbar gehaltenen Kerns,
wenn man das Holz im frischen, wald-
feuchten, griinen Zustande imprigniert.
Bei der Imprignierung lufttrockenen Holzes
nach dem sogenannten Kesseldruckverfahren sind Kern-
impragnierungen bisher nicht beobachtet worden.
Verhalten der impréagnierten Holzer
gegen Pilzangriffe: Die mykologische Priifung
der imprégnierten Stimme auf Pilzsicherheit hat Herr
Privatdozent Prof. Dr. Liese von der hiesigen Forst-
lichen Hochschule durchgefithrt. Es sei ihm auch an
dieser Stelle bestens fiir die sehr miibevollen und um-
fangreichen Untersuchungen gedankt. Die Priifung, die
hier nicht im einzelnen beschrieben werden soll — es
sind die offiziellen Methoden fiir Pilzangriffspriifung
verwendet worden —, hat sehr giinstige Grade von
Pilzsicherheit erkennen lassen, Es ist dies um so
bemerkenswerter, als man die sonst iiblichen Mengen
Fluornatrium bei diesen Drucktrinkungen nicht an-
wandte. Durch die Drucktrinkung im griinen Zu-
stande kann also eine innigere Durchflutung der Mem-
branen mit dem Pilzgift erreicht werden als durch Druck-
trinkung nach dem Kesseldruckverfahren an luft-
trockenem Holz. Die fiir Pilzschutz als notwendig
gehaltene Menge von Fluornatrium betrigt 10 kg Fluor-
natrium je Kubikmeter. Rechnet man auf den Kubik-
meter Holz 5 Stamme, so ergibt sich, dafl 500 kg Holz,
irocken gedacht = 5 Stimme, 10 kg Fluornatrium ent-
halten, also 100 Teile Holz 2% Fluornatrium in sich bergen
miissen, damit sie als pilzsicher gelten konnen. In den
beigegebenen Zahlentafeln sind jedoch vielfach weit ge-
ringere Konzentrationen aufgefiihrt, die demnach, ent-

Tabelle 4. Fluornatriumgehalt von Fichte und Kiefer nach dreijahriger Lagerung.
(Verteilung des Natriumfluorids in Einzelzonen*) des Stammguerschnitts.)

Lénge Me'll‘)ge der | Eintritts- Stelle | XuBerer | Innerer | Xuflerer X
. des rank- stelle der Splint- | Splint- Kemn- ern-
Bezeichnung Stammes | flissigkeit , Trink- Ent(rlliiilm R Analysen ring ! ring ring | zeotrum
m 1 ‘ flitssigkeit 0/ A % | 9
' i
Fichte Nr.5 - .| Asche: 0,49 0,36 ' 035 4 0,36
Winterfsllung 1927 } 5.9 I 8 | Zopt |Stammbasisy] n.p, | g | 023 | 020 0,04
Kiefer Nr. 5 ! - . [ Asche: 0,57 0,38 020 | 038
Sommertailuug 1927 } 79 oz Zopt ,S“‘mm"“‘s{! NaF: 057 | 046 015 -

®) 1 cm starke Ringe, von auBeia gerechnet.



226

Krais u. Markert: Einfache Methode zur quantitativen Bestimmung von Ozon usw.

Angewandte Chemie
45. Jahrg. 1832, Nr. 11

gegen den bisherigen Erfahrungen, als vbllig hinreichend
bezeichnet werden miissen. Wahrscheinlich ist Fluor-
patrium nicht nur Pilzgift als solches, sondern wirkt auch
konservieremd dadurch, dal die im kolloiden Zustand
befindlichen Holzmembranen durch die Salzlssung eine
Koagulation erfahren, die bei spiterer Feuchtigkeits-
aufnahme nicht mehr vollig riickgingig gemacht wird,
so dafl die Quellung erschwert, zum mindesten aber
verzdgert wird. Es wird also bei der mit Fluornatrium
imprignierten Holzmembran das Optimum an Quellung
lir den Pilzangriff gar nicht oder wenigstens nicht so
rasch erreicht, daher méglicherweise der bessere Schutz
des Holzes trotz geringer Giftmenge.

Festigkeitszunahme bei druckimpra-
gnierten Holzern: Bei der Drucktrinkung kann es
vorkominen, dafl durch einen zu hohen Druck iiber 5 at
hinaus der Stamm der Lingsrichtung nach aufplatzt --
weshalb auch, wie eingangs erwihnt, nur mit einem
durchschnittlichen Druck von 2 at, héchstens aber mit
4 at gearbeitet wird —. Daraus folgt eine ziemlich er-
hebliche Beanspruchung des Holzkérpers. Um so iiber-
raschender ist, dafl die mit Fluornatrium durchtrankten
Holzer nach der Trocknung eine deutliche Festig-
keitsvermehrung aufweisen. Auch hier kann die
Vorstellung einer Koagulation durch die Salzlésung, eine
bleibende Schrumpfung, als Hilfsvorstellung fiir diese
Festigkeitszunahme herangezogen werden. Die Zunahme
der Festigkeit ergibt sich aus nachstehenden Mittel-
werten fiir Druckproben an je einer imprégnierien
Kiefer und Fichte, bei welchen das Holz des gleichan
Stammes auch in nicht imprigniertem Zustande der ent-
sprechenden Untersuchung unterzogen worden ist,

Fichte 20b Fichte 20e Fichte 21b Fichte 21e
nicht imprégn. imprégniert nicht imprign. impréagniert
Splint Kern Splint Kern Splint Kern Splint Kern

kg kg kg kg kg kg kg kg

453 43 530 14 405 427 492 340

Die in iiblicher Weise durchgelithrten Druckproben
ergaben, wie ersichtlich, als Mittel aus zehn Beobachtuu-
gen fiir den nicht impragnierten Splint 453 kg, fiir den
impragnierten Splint 530 kg. Bei der Kiefer stieg die
Festigkeit durch die Impragnierung von 405 kg auf den
Wert von 492 kg.

" Beziiglich der Kernfestigkeit ergeben sich keinerlei
bemerkenswerte Unterschiede. Es entspricht dies der
zundchst geringen Durchtrinkung des Kerns. Bei der
untersuchten Kiefer hat sogar eine Abnahme der Kern-
festigkeit stattgefunden. Dies kann aber auf individuelle
Eigenschaften des betreffenden Stammstiickes zuriick-
gefiihrt werden.

Zusammenfassung:

1. Der Kern von Fichten- und Kiefernholz wird bei
der Druckimprégnierung mit Fluornatrium zunéchst
nicht durchtrinkt. Beim Lagern der Stimme findet
jedoch eine erhebliche Einwanderung von Fluornatrium
bis in das Kernzentrum hinein statt.

2. Durch die Drucktréankung wird bei griinen Fichten-
und Kiefernstdmmen ein geniigender Pilzschutz mit weit
geringerer Fluornatriummenge erreicht als bei der Druck-
imprégnierung lufttrockeéner Stimme nach dem Kessel-
druckverfahren,

3. Die Imprégnierung von waldfeuchten Fichten-
und Kiefernstiimmen mit Fluornatrium ist von glinstigem
EinfluB auf die Festigkeit des Holzes. [A.203.]

Analytisch-tzchnische Untersuchungen

Einfache Methode zur quantitativen Bestimmung von Ozon in ozonisierter Luft.
-Von Prof. Dr. P. Krais und Dr.sIng. H. MARKERT,
Deutsches Forschungsinstitut fiir Textilindustrie in Dresden.

In neuerer Zeit werden von der Indusirie Apparate
in den Handel gebracht, welche Ozon erzeugen und die
zur Verbesserung der Luft, zur Beseitigung von Ge-
riichen, zur Bleicherei von Textilien u. a. m. dienen
sollen,

Es ist nun wichtig, zu wissen, wieviel Ozon der be-
treffende Apparat in der Zeiteinheit liefert, wie hoch
die Konzentration an Ozon im Wirkungsraum ist, wie
schnell die Ozonkonzentration abnimmt u. a. m.

Zur quantitativen Bestimmung von Ozon in Gas-
gemischen (speziell Sauerstoff) sind zahlreiche Methoden
bekannt. Neben der von Soret und Thénard?), die
zur Absorption des Ozons geldste arsenige Sdure ver-
wenden, hat sich als genaueste Methode die mit Kalium-
jodid und Thiosulfat bewiahrt. Bei dieser Methode ist
nur zu beachten, dafl das Ozon auf eine neutrale Jod-
kaliumlosung einwirkt (in saurer Losung wird ein zu
hoher Ozonwert gefunden) und daf Jodkalium stets i

Uberschufl vorhanden ist. Um diese Methode im wissen-.

schaftlichen Laboratorium ausfithren zu kénnen, bedient
man sich ziemlich komplizierter Apparaturen, welche fiir
die Schnellanalyse der Praxis wenig geeignet sind.
Zweck dieser Mitteilung ist nun, ein fiir die Praxis
geeignetes Verfahren vorzuschlagen.
Schoénbeins Methode ist tiir die Bestimmung von
Ozon in Sauerstoff ausgearbeitet worden. Da bei den in

"1 Co rend. Acad. Sciences 38, 445 [1834] u. 75,

1) Compt.
174 [1872]. 2) Vgl. Treadwell, Anal. Chem. II, 1918, 574.

der Praxis eingefithrten Apparaten das Ozon durch stille
Entladung erzeugt wind, treten bei der Bestimmung des
Ozons in Luft neben Ozon noch geringe Mengen von Stick-
oxyden auf. Der hierdurch entstehende Analysenfehler
ist aber sehr klein und kann vernachlassigt werden,

Zur Ausfiihrung der Methode sind erforderlich: 2 inein-
ander eingeschliffene Erlenmeyerkolben: 1 grofler von etwa
2 1 Inhalt, 1 kleiner von etwa 500 ccm Inhalt; 1 Luftzu- und
-ableitungerohr, welches auf den 2-1-Erlenmeyerkolben ein-
geschliffen ist; 1 Apparat zur Erzeugung einer konstanten Luft-
stromungsgeschwindigkeit (Druckpumpe, Gasometer u. a.);
1 Oonerzeugungsapparat. Dieser mufl mit Gaszu- und -ab-
leitung versehen und luftdicht sein. Die Verbindungen werden
mit durchlochten Korken hergestellt, da Gummischlauche in
kurzer Zeit undicht werden. Als Reagenzien dienen: 0,1%ige
Kaliumjodidlosung, 1%ige Losung von léslicher Stdrke, n/;qo-
Natriumthiosulfat.

Ausfiihrung einer Ozonbestimmung.
Ein bestimmter konstanter Luftstrom wird durch den

- Ozonapparat geleitet und durchstrémt dann den mit Zu-

und - ‘Ableitung versehenen,  trockenen 2-l1-Erlenmeyer.
Die Dauer der Durchstréomung der Apparatur richtet sich
nach der Strémungsgeschwindigkeit der Luft. Es wurde
z. B. gefunden, daB bei einer Stromungsgeschwindigkeit
von 3 I/min in 10 min der Ozongehalt im Erlenmeyer-
volumen sich ganz dem Ozongehalt des Luftsiroms an-
geglichen hatte. Inzwischen werden in den 500-cm*-Erlen-
meyer?) z. B. 40 cm® 0,1 %ige Jodkaliumlosung (die Menge
Jodkalium richtet sich nach dem Ozongehalt der Luft,



